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Discussion. T h e  m o d e  of a c t i o n  of p y r o p h o s p h a t e  is n o t  
ye t  clear.  A t  s u c h  tow c o n c e n t r a t i o n s ,  t he  i n h i b i t i o n  can-  
no t  be  e x p l a i n e d  b y  a lower ing  of  ionized ca l c ium due  to  
a c o m p l e x ;  i t  is more  l ikely to  b lock  c r y s t a l  g r o w t h  b y  
adso rb ing  on  to  t h e  c rys t a l l i z a t i on  nucle i  a n d  the  g rowing  
surface.  A s imi la r  ac t ion  of condensed  p h o s p h a t e s  ha s  
been  k n o w n  for  a long t i m e  for ca lc ium c a r b o n a t e  ~,~, a n d  
is used c u r r e n t l y  in  i n d u s t r y  to  p r e v e n t  sca l ing  of w a t e r  
con ta iners .  I t  h a s  also b e e n  desc r ibed  r ecen t l y  for  s t ron -  
t i u m  sulphate.~, s a n d  for  ca l c ium p h o s p h a t e  9 so t h a t  t h e  
ac t ion  is n o t  specif ic  for  one  t y p e  of  c rys ta l .  

W e  t h i n k  t h a t  u r i n a r y  p y r o p h o s p h a t e  is one  of t h e  
fac tors  r e spons ib le  in  th i s  f luid for t he  m a i n t e n a n c e  of t h e  
s u p e r s a t u r a t i o n  w i t h  r e spec t  to  ca l c ium p h o s p h a t e  a n d  
ca lc ium oxa la te .  I t  is l ike ly  to  p l a y  a role in  t he  m e c h -  
an i sm of u ro l i th ias i s  :o, w h i c h  is s u p p o r t e d  b y  t h e  fac t  
t h a t  t he  ora l  a d m i n i s t r a t i o n  of o r t h o p h o s p h a t e ,  a t h e r a p y  
shown d ras t i ca l ly  to  p r e v e n t  s tone  f o r m a t i o n  in  a n i m a l s  n 
and  in humansX~, :~, a c t u a l l y  induces  a s ign i f i can t  r ise in  
u r i n a r y  p y r o p h o s p h a t e  :*. :~. 

ZusamrnenJassung. P y r o p h o s p h a t  in  so k le inen  Mengen  
wie 10-~ M e r h 6 h t  wesen t l i ch  die m i n i m a l e  I ~ o n z e n t r a t i o n  
yon  Ca lc ium u n d  Oxala t ,  welche  zu r  K r i s t a l l b i l d u n g  v o n  
Ca l c iumoxa la t  n6 t ig  ist .  M a n  k a n n  d a r a u s  schliessen,  dass  
das  im H a m  v o r h a n d e n e  P y r o p h o s p h a t  d u r c h  seine 
k r i s t a l l i s a t i o n s h e m m e n d e  E i g e n s c h a f t  zu r  E rk l t t r ung  der  
ur inAren t Jbers t~t t igung a n  Ca lc ium u n d  O x a l a t  be i t r~g t .  
] ) a  es a u c h  die B i l d u n g  y o n  C a l c i u m p h o s p h a t  h e m m t ,  

v e r m u t e n  wir, dass  i h m  eine  wich t ige  Nolle in  de r  P a t h o -  
phys io logic  d e r  Uro l i t h i a se  z u k o m m t .  
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t 3 b e r  d e n  E i n f l u s s  v o n  A l k y l b e n z o l s u l f o n a t e n  

auf Froschlarven 

Die aus  de r  Bes t / i nd igke i t  v o n  T e t r a p r o p y l e n b e n z o l -  
su l fona t  in  Abw/ isse rn  h e r r f i h r e n d e n  g e s u n d h e i t l i c h e n  u n d  
wi r t s cha f t l i chen  G e f a h r e n  h a b e n  b e k a n n t l i c h  dazu  ge- 
f i ihr t ,  dass  dieser  b i she r  m e i s t g e b r a u c h t e  W a s c h r o h s t o f f  
t r o t z  se ine r  h e r v o r r a g e n d e n  a n w e n d u n g s t e c h n i s c h e n  
E i g e n s c h a f t e n  d u r c h  biologisch besse r  a b b a u b a r e  ge rad-  
ke t t ige  A l k y l b e n z o l s u l f o n a t e  e r s e t z t  we rden  soll. Als 
t y p i s c h e r  V e r t r e t e r  d ieser  n e u e n  Klasse  y o n  D e t e r g e n t i e n  
k a l m  D o d e c y l b e n z o l s u l f o n a t  ge l ten ,  das  yon  Sguge t i e ren  
be i  o ra le r  V e r a b r e i c h u n g  ebenso  g u t  v e r t r a g e n  wi rd  wie 
T e t r a p r o p y l e n b e n z o l s u l f o n a t  - die m i t t l e r e n  a k u t  tSd-  
l i chen  Dosen  b e t r a g e n  1260 bzw. 1220 m g / k g  l-z. A n d e r s  
v e r h ~ l t  es s ich m i t  F i schen ,  de ren  za r tes  K i e m e n e p i t h e l  
Yon den  A l k y l b e n z o l s u l f o n a t e n  - i n s bes onde r e  v o n  den-  
j en igen  m i t  l anger  u n v e r z w e i g t e r  A l k y l k e t t e  - s chon  in  
verh~i l tn ismgssig  n i e d r i g e n  K o n z e n t r a t i o n e n  ze r s t6 r t  
wi rd  4,5. Dass  die n e u e n  \ ¥ a s c h r o h s t o f f e  yon  F i s chen  n o c h  
s c h l e c h t e r  v e r t r a g e n  w e r d e n  ats  T e t r a p r o p y l e n b e n z o l -  
su l fona t  i s t  eine T a t s a c h e %  O b  sic u n t e r  Hinweis  a u f  die 
bessere A b b a u b a r k e i t  als  p r a k t i s c h  b e d e u t u n g s l o s  ab-  
g e t a n  werden  darf ,  wi rd  die Z u k u n f t  zeigen. 

D e n  v e r s c h i e d e n e n  B e r i c h t e n  t iber  die W i r k u n g  yon  
.:Detergentien au f  F i sche  u n d  wirbel lose  W a s s e r t i e r e  soll 
ira fo lgenden  ein solcher  t iber  den  Einf luss  de r  be iden  ge- 
n a n n t e n  Alky lbe 'nzo l su l fona te  auf  F r o s c h l a r v e n  zu r  Sei te  
geste l l t  werden .  T e t r a p r o p y l e n b e n z o l s u l f o n a t  (TBS)  u n d  
Dodecy lbenzo l su l fona t  (DBS)  w u r d e n  in  F o r m  de r  P r o -  
d u k t e  Mar lon  T P  42 u n d  Mar lon  B~V 2043 de r  C h e m i s c h e n  

W e r k e  Hi l ls  v e r w e n d e t .  Die  n a c h s t e h e n d e n  K o n z e n t r a -  
t i o n s a n g a b e n  bez i ehen  s ich s t e t s  a u f  d e n  G e h a l t  a n  wasch-  
a k t i v e r  S u b s t a n z  (WAS) .  

Als Ver suchs t i e r e  d i e n t e n  m e h r  als  1500 K a u l q u a p p e n  
( L a r v e n  yon  Rana temporaria) aus  einem Laichba l l en ,  die 
zu je 50 in  zy l ind r i schen  Glasgef~ssen in 1 1 W a s s e r  m i t  
130 bis 140 cm ~ Ober f lgche  g e h a l t e n  u n d  m i t  den :  hande l s -  
f ib l ichen T r o c k e n f u t t e r  ~TetraMin~> ern~.hr t  wurden .  Das  
W a s s e r  s t a m m t e  aus  e inem k le inen ,  aus  de r  T r inkwasse r -  
l e i t ung  gespe i s ten  F i s c h t e i c h ;  d ie  W a s s e r t e m p e r a t u r  be-  
t r u g  22 bis  23°C. Zu B e g i n n  des  e igen t l ichen ,  24 h d a u e r n -  
den  Ve r suchs  w u r d e n  die T ie re  in  a n d e r e  g le ichar t ige  
Gef~sse e ingeb rach t ,  die jeweils  1 1 e iner  LOsung yon  T B S  
bzw. D B S  in Te ichwasse r  en th i e l t en .  Je  100 L a r v e n  wur -  
den  ein u n d  de r se lben  K o n z e n t r a t i o n  ausgese tz t .  Die 
e l ek t r i sche  Messung  t ier  W a s s e r s t o f f i o n e n k o n z e n t r a t i o u e n  
e rgab  p H - W e r t e  y o n  7,24 bis  7,81 in  den  Dete rgens lS-  
s u n g e n  u n d  e in  p H  y o n  7,93 i m  Teichwasser .  
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Es  zeigte sich, dass Konzen t ra t ionen  yon  > 3 0  mg 
T B S  bzw. > 15 mg D B S  pro Li ter  fiir Froschlarven  ab- 
solut  t6dlich sind, wi~hrend Konzen t ra t ionen  yon < 12 
mg  T B S  bzw. < 3 mg D B S  pro Li ter  bei einer Einwir -  
kungsdauer  yon 24 h al lgemein ve r t r agen  werden.  Die 
re la t ive  Vertr~glichkei t  im Bereich zwischen diesen E x -  
t r emen  wird a m  besten durch die Concentratio letalis media 
(CLs0) definier t  :. Diese fiir 50% der  Versuchst iere  t6dliche 
Konzent ra t ion  kann aus den tats~tchlichen Ergebnissen 
z.B. nach Behrens nnd KiLrber e r rechnet  werden.  Dabei  
ergaben s i eh /o lgende  Wer te  (mit  Ver t rauensgrenzen)  : 

T B S  CLs0 (24 h) 21,6 (21,4 bis 21,8) mg/1 
D B S  CLio (24h)  7,6 ( 7 , 5 b i s  7,8) rag/1 

Die ein J a h r  zuvor  Iiir D B S  in gleicher Weise bes t immte  
mit t lere  t6dliche Konzen t ra t ion  ha t t e  7,5 (7,4 bis 7,6) mg 
pro Li ter  be t ragen;  die Ergebnisse  sind also genau repro- 
duzierbar.  

Zur  Kl~trung der  nahel iegenden Frage,  ob Beziehungen 
zwischen der  Sch~idlichkeit der  beiden Atkylbenzolsulfona-  
te ffir Frosch la rven  und ihren oberfl~ichenaktiven Eigen-  
schaf ten bestehen,  wurde die Oberf l~chenspannung witss- 
riger L6sungen yon T B S  und D B S  mi t  der Pla t inr ing-  
me thode  s gemessen. I n  den im Zusammenhang  mi t  der 
Vertr i igl ichkei t  fiir Frosch la rven  interessierenden Kon-  
zen t ra t ionen  zwischen 5 bis 25 mg  W A S  pro Li te r  V~rasser 
fanden sich ]edoch keine wesent l ichen Unterschiede  in der  
Oberfl~tchenaktivit~t  der beiden Detergent ien.  

Wghrend  die Unvertr~tglichkeit  der Alkylbenzolsul-  
fonate  fiir Frosch la rven  also nicht  allein auf ihre grenz- 
fl~ichenaktiven Eigenschaf ten  zuri ickgeffihrt  werden  
kann,  scheinen le tz tere  fiir die h~imolytische V, Tirkung 

dieser De te rgen t ien  von  Bedeu tung  zu sein 5. Versuche 
mi t  E r y t h r o c y t e n  von  R a t t e n  ergaben,  dass T B S  und 
D B S  in verh~iltnism~issig hohen Konzen t r a t i onen  h~imoly- 
t i sch  wirken,  ohne sich in dieser Hins ich t  wesent l ich zu 
unterscheiden.  Die be iden  Alkylbenzolsul fonate  waren  
der  als Suspensionsfi i issigkeit  d ienenden  physiologischen 
Kochsatzl6sung in s te igenden Konzen t r a t i onen  zugesetz t ;  
die H~imolyse begann bei 40 mg/1 und war  bei 90 bis 100 
rag/1 vollst~indig ~. 

Summary .  The  tox ic i ty  of two  i m p o r t a n t  de tergents  
was s tudied in tadpoles .  Dodeey l  benzenesu lphona te  was 
found to be m u c h  more toxic  t h a n  t e t r ap ropy lene  ben- 
zenesulphonate ;  the  med ian  l e tha l  concent ra t ions  are 7.6 
and 21.6 mg/1 respect ively.  
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Die WirkunI~ von  Adrenal in  auf den 
ermi ideten  So leus  der Katze 

Es  ist  bekannt ,  dass Adrenal in  ~hnlich wie cine :Reizung 
sympa th i sche r  Ne rven  die infolge E rmi idung  ve rmindcr t e  
Kon t r ak t ion  von  Ske le t tmuske ln  zu steigern v e r m a g  1,~. 
BROWN et al. 3 konnten  am Tibialis  anter ior  der Ka tze  and  
am isolierten D iaph ragma  der  R a t t e  zeigen, dass bei der 
kont rak t ionsf6rdernden  Wi rkung  von  Adrenal in  a m  er- 
mi ide ten  Muskel  neben der  V¢irkung auf  die E n d p l a t t e  
auch  ein d i rek te r  Angriff  an  der  Muskelfaser eine Rolle  
spielt. Fi i r  eine di rekte  Wi rkung  des Amins  auf die 
Muskelzelle sprechen ebenfalls die Befunde am nicht  er- 
mt ide ten  Tibial is  anter ior  der Ka tze  4 and  a m  Ra t t en -  
d i ap h ragma  in calciumfreier  TyrodelSsung 5. 

Be im Soleus der  Ka tze  n i m m t  im Gegensatz  zum Ver- 
ha l t en  des n icht  e rmi ide ten  Tibialis  an te r ior  die Span- 
nu ngsentwicklung un te r  dem Einfluss yon Adrenal in  ab 4, 8. 
Es  sollte daher  gepri i i t  werden,  ob auch der e rmi ide te  
Soleus auf  Adrenal in  mi t  einer  Spannungsabnahme  rea -  
gier t  oder  ob er im Zus tand  der  Ermf idung  wie andere  
Muskeln m i t  einer Ste igerung der  Spannungsen twick lung  
auf  Adrenal in  an twor te t .  

Die Versuche warden  an Nerv-Muskelpr i ipara ten  des 
Soleus in situ bei Ka tzen  durchgefi ihrt ,  die sich in Nem-  
buta lnarkose  befanden.  Die Reizung erfolgte indi rekt  and  
supramaximal ,  die Spannungsentwick lung  wurde  iso- 
met r i sch  mi t  e inem Dehnungsmess t re i fen  registr iert ,  

Durch  eine lange Folge  yon Einzelreizen konnte  heine 

Abnahme  der  Zuckungsampl i tuden  herbeigef i ihr t  werden,  
selbst wenn l~nger als 30 min  gereizt  wurde.  Ers t  bei an-  
ha l t ender  Re izung  mi t  F requenzen  von  20 Impulsen/sec  
and  m e h r  n a h m  die Spannung,  nachdem sie sich ]e nach 
Reizf requenz  5 his 20 sec lang  auf  e inem max ima len  
P la teau  gehal ten  hat te ,  allm~Lhlich ab  and  erreichte nach 
1 bis 3 min  ein neues Spannungsniveau.  Dieses Ermti -  
dungsniveau  be t rug  50 bis 70% der  m a x i m a l  nach Reiz-  
beginn en twicke l ten  Spannung.  Eine  wei tere  R e d u k t i o n  
der  Spannung  t r a t  selbst  nach  l~ngerer  Re izung  nicht  ein. 
"Wurde in diesem S t ad ium die kont inuier l iche  Reizung 
un te rb rochen  und s ta r t  dessen Einze lzuckungen  ausge- 
15st, so kehr te  die Spannungsampl i tude  schon nach 2 bis 
5 Reiz impulsen  wieder  auf  die ursprfingliche H6he  zurfick. 
Es  war  infolgedessen nicht  m6glich,  be im Soleus Ver- 
~tnderungen infolge E rmi idung  and  ihre Beeinf lussung 
durch  Adrenal in  im Ver lauf  einer  E inze lzuckung  zu s tu-  
dieren. Adrenal in  wurde  daher  withrend kont inuier l icher  
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