15, V., 109684

Discussion. The mode of action of pyrophosphate is not
yet clear. At such low concentrations, the inhibition can-
not be explained by a lowering of ionized calcium due to
a complex; it is more likely to block crystal growth by
adsorbing on to the crystallization nuclei and the growing
surface. A similar action of condensed phosphates has
_been known for a long time for calcium carbonate®¢, and
15 used currently in industry to prevent scaling of water
Containers. It has also been described recently for stron-
tium sulphate™$ and for calcium phosphate?, so that the
action is not specific for one type of crystal.

We think that urinary pyrophosphate is one of the
factors responsible in this fluid for the maintenance of the
Supersaturation with respect to calcium phosphate and
calcium oxalate. It is likely to play a role in the mech-
anism of urolithiasis!?, which is supported by the fact
that the oral administration of orthophosphate, a therapy
shown drastically to prevent stone formation in animals?
and in humans®18, actually induces a significant rise in
urinary pyrophosphate®15,

Zusammenfassung. Pyrophosphat in so kleinen Mengen
wie 10-5 M erhéht wesentlich die minimale Konzentration
von Calcium und Oxalat, welche zur Kristallbildung von
Calciumoxalat nitig ist. Man kann daraus schliessen, dass
das im Harn vorhandene Pyrophosphat durch seine
kristallisationshemmende Eigenschaft zur Erkldrung der
urindren Ubersdttigung an Calcium und Oxalat beitrigt.
Da es anch die Bildung von Calciumphosphat hemmt,
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vermuten wir, dass ihm eine wichtige Rolle in der Patho-
physiologie der Uroclithiase zukommt.
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Uber den Einfluss von Alkylbenzolsulfonaten
auf Froschlarven

Die aus der Bestindigkeit von Tetrapropylenbenzol-
sulfonat in Abwissern herrithrenden gesundheitlichen und
wirtschaftlichen Gefahren haben bekanntlich dazu ge-
fithrt, dass dieser bisher meistgebrauchte Waschrohstoff
trotz seiner hervorragenden anwendungstechnischen
Eigenschaften durch biologisch besser abbaubare gerad-
kettige Alkylbenzolsulfonate ersetzt werden soll. Als
typischer Vertreter dieser neuen Klasse von Detergentien
kann Dodecylbenzolsulfonat gelten, das von Sdugetieren
bsi oraler Verabreichung ebenso gut vertragen wird wie
Tetrapropylenbenzolsulfonat — die mittleren akut tod-
lichen Dosen betragen 1260 bzw. 1220 mg/kg!~®. Anders
verhiilt es sich mit Fischen, deren zartes Kiemenepithel
von den Alkylbenzolsulfonaten — insbesondere von den-
jenigen mit langer unverzweigter Alkylkette — schon in
verhiltnismissig niedrigen Konzentrationen zerstort
wird 45, Dass die neuen Waschrohstoffe von Fischen noch
schlechter vertragen werden als Tetrapropylenbenzol-
sulfonat ist eine Tatsache®. Ob sie unter Hinweis auf die
bessere Abbaubarkeit als praktisch bedeutungslos ab-
getan werden darf, wird die Zukunft zeigen.

Den verschiedenen Berichten iiber die Wirkung von
Detergentien auf Fische und wirbellose Wassertiere soll
Im folgenden ein solcher iiber den Einfluss der beiden ge-
nannten Alkylbenzolsulfonate auf Froschlarven zur Seite
gestellt werden. Tetrapropylenbenzolsulfonat (TBS) und
Dodecylbenzolsulfonat {DBS) wurden in Form der Pro-
dukte Marlon TP 42 und Marlon BW 2043 der Chemischen

Werke Hiils verwendet. Die nachstehenden Konzentra-
tionsangaben beziehen sich stets auf den Gehalt an wasch-
aktiver Substanz (WAS).

Als Versuchstiere dienten mehr als 1500 Kanlguappen
(Larven von Rana tempovaria) aus einem Laichballen, die
zu je 50 in zylindrischen Glasgefdssen in 1 1 Wasser mit
130 bis 140 cm? Oberfldche gehalten und mit dem handels-
iiblichen Trockenfutter «TetraMin» ernihrt wurden. Das
Wasser stammte aus einem kleinen, aus der Trinkwasser-
leitung gespeisten Fischteich; die Wassertemperatur be-
trug 22 bis 23°C. Zu Beginn des eigentlichen, 24 h dauvern-
den Versuchs wurden die Tiere in andere gleichartige
Gefdsse eingebracht, die jeweils 11 einer Losung von TBS
bzw. DBS in Teichwasser enthielten. Je 100 Larven wur-
den ein und derselben Konzentration ausgesetzt. Die
elektrische Messung der Wasserstoffionenkonzentrationen
ergab pH-Werte von 7,24 bis 7,81 in den Detergenslo-
sungen und ein pH von 7,93 im Teichwasser.

1 G. Bornmany und A, Lorser, Fette, Seifen, Anstrichmittel 63,
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Es zeigte sich, dass Konzentrationen von >30 mg
TBS bzw. >15 mg DBS pro Liter fiir Froschlarven ab-
solut tédlich sind, wdhrend Konzentrationen von « 12
mg TBS bzw. <3 mg DBS pro Liter bei einer Einwir-
kungsdauer von 24 h allgemein vertragen werden. Die
relative Vertriglichkeit im Bereich zwischen diesen Ex-
tremen wird am besten durch die Concentratio letalis media
(CLyy) definiert?, Diese fiir 509, der Versuchstiere todliche
Konzentration kann ans den tatsichlichen Ergebnissen
z.B. nach Behrens und Kirber errechnet werden. Dabei
ergaben sich folgende Werte (mit Vertrauensgrenzen):

TBS CL, (24h) 21,6 (21,4 bis 21,8) mg/l
DBS CL, (24h) 7,6 ( 7,5 bis 7,8) mg/l

Die ein Jahr zuvor fiir DBS in gleicher Weise bestimmte
mittlere tédliche Konzentration hatte 7,5 (7,4 bis 7,6) mg
pro Liter betragen; die Ergebnisse sind also genau repro-
duzierbar.

Zur Kliarung der naheliegenden Frage, ob Bezichungen
zwischen der Schidlichkeit der beiden Alkylbenzolsulfona-
te fiir Froschlarven und ihren oberflichenaktiven Eigen-
schaften bestehen, wurde die Oberflichenspannung wiss-
riger Lésungen von TBS und DBS mit der Platinring-
methode® gemessen, In den im Zusammenhang mit der
Vertriglichkeit fiir Froschlarven interessierenden Kon-
zentrationen zwischen 5 bis 25 mg WAS pro Liter Wasser
fanden sich jedoch keine wesentlichen Unterschiede in der
Oberflichenaktivitit der beiden Detergentien.

Wihrend die Unvertriglichkeit der Alkylbenzolsul-
{onate fiir Froschlarven also nicht allein auf ihre grenz-
flachenaktiven Eigenschaften zuriickgefithrt werden
kann, scheinen letztere fiir die hdmolytische Wirkung

Die Wirkung von Adrenalin auf den
ermiideten Soleus der Katze

Es ist bekannt, dass Adrenalin dhnlich wie eine Reizung
sympathischer Nerven die infolge Ermiidung verminderte
Kontraktion von Skelettmuskeln zu steigern vermag?-2,
Brown et al.® konnten am Tibialis anterior der Katze und
am isolierten Diaphragma der Ratte zeigen, dass bei der
kontraktionsfordernden Wirkung von Adrenalin am er-
miideten Muskel neben der Wirkung auf die Endplatte
auch ein direkter Angriff an der Muskelfaser eine Rolle
spielt. Fiir eine direkte Wirkung des Amins auf die
Muskelzelle sprechen ebenfalls die Befunde am nicht er-
miideten Tibialis anterior der Katze* und am Ratten-
diaphragma in calciumireier Tyrodelésung?.

Beim Soleus der Katze nimmt im Gegensatz zum Ver-
halten des nicht ermiideten Tibialis anterior die Span-
nungsentwicklung unter dem Einfluss von Adrenalin ab**.
Es sollte daher gepriift werden, ob auch der ermiidete
Soleus auf Adrenalin mit einer Spannungsabnahme rea-
giert oder ob er im Zustand der Ermiidung wie andere
Muskeln mit einer Steigerung der Spannungsentwicklung
auf Adrenalin antwortet.

Die Versuche wurden an Nerv-Muskelpraparaten des
Soleus in sifu bei Katzen durchgefiihrt, die sich in Nem-
butalnarkose befanden. Die Reizung erfolgte indirekt und
supramaximal, die Spannungsentwicklung wurde iso-
metrisch mit einem Dehnungsmesstreifen registriert.

Durch eine lange Folge von Einzelreizen konnte keine
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dieser Detergentien von Bedeutung zu sein5. Versuche
mit Erythrocyten von Ratten ergaben, dass TBS und
DBS in verhiltnismassig hohen Konzentrationen hiamoly-
tisch wirken, ohne sich in dieser Hinsicht wesentlich zu
unterscheiden. Die beiden Alkylbenzolsulfonate waren
der als Suspensionsfliissigkeit dienenden physiologischen
Kochsalzldsung in steigenden Konzentrationen zugesetzt;
die Hamolyse begann bei 40 mg/l und war bei 90 bis 100
mg/l vollstindig?®.

Summary. The toxicity of two important detergents
was studied in tadpoles. Dodecyl benzenesulphonate was
found to be much more toxic than tetrapropylene ben-
zenesulphonate; the median lethal concentrations are 7.6
and 21.6 mg/l respectively.

K. Oritz und A, LOESER

Phraymakologisches Institui dev Universitdt Minster
(Westfalen, Deutschliand), 8. Januar 1964.

? Die Anwendung der Bezeichnung Dosis letalis media (DLg,) wire
hier irrefithrend, weil es sich um Konzentrationen und nicht um
Dosen handeit.

8 Horpe-SEYLER/THIERFELDER, Handbuch der physiologisch- und
pathologisch-chemischen Analyse, 10. Aufl. (Berlin-Géttingen-
Heidelberg 1955), Bd. 11/2, p. 6.

* Den Chemischen Werken Hiils AG sei fiir die Uberlassung von
Versuchsmengen der Produkte Marlon TP 42 und Marlon BW 2043
gedankt.

Abnahme der Zuckungsamplituden herbeigefiihrt werden,
selbst wenn linger als 30 min gereizt wurde. Erst bei an-
haltender Reizung mit Frequenzen von 20 Impulsen/sec
und mehr nahm die Spannung, nachdem sie sich je nach
Reizfrequenz 5 bis 20 sec lang auf einem maximalen
Plateau gehalten hatte, allmihlich ab und erreichte nach
1 bis 3 min ein neues Spannungsniveau. Dieses Ermii-
dungsniveau betrug 50 bis 709, der maximal nach Reiz-
beginn entwickelten Spannung. Eine weitere Reduktion
der Spannung trat selbst nach lingerer Reizung nicht ein.
‘Wurde in diesem Stadium die kontinuierliche Reizung
unterbrochen und statt dessen Einzelzuckungen ausge-
18st, so kehrte die Spannungsamplitude schon nach 2 bis
5 Reizimpulsen wieder auf die urspriingliche Héhe zuriick.
Es war infolgedessen nicht moglich, beim Soleus Ver-
inderungen infolge Ermiidung und ihre Beeinflussung
durch Adrenalin im Verlauf einer Einzelzuckung zu stu-
dieren, Adrenalin wurde daher wihrend kontinuierlicher
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